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RAPPORT A LA VIS SANS FIN 2_0

nombre de dents des engrenages fournis avec |‘appareil

24_24_28_3R _40_44_48_56 _64_72 .86_100

3 disques de’: 20.19_18.17.16 15
. . 20.27.23. 21
49 47 .43 _41.39 37 trous.

—Dans ce recueil nous traitons le plus sommairement possible les diverses
solutions apporteées au probléme de la division, pour permettre a |'usager
un emploi correct de cet appareil.
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— Manivelle A

\

\
\ . Pointeau

DIVISION ORDINAIRE
* La piece tourne au moyen de la manivelle A", qui est solidaire d'une vis sans fin & un filet,
engrenant avec une roue hélicoidale de 40 d montee sur |'axe du diviseur. Pour un tour
complet de la broche du diviseur, il faut faire 40 tours de manivelle .Si nous avions A diviser
une piece en 2 parties egales, notre manivelle aurait afaire . 40 : 2 . 20 tours .
Regle génerale. On obtient le nombre de tours de la manivelle en divisant le rapport du
diviseur par le nombre de divisions a exécuter.
Soit’n” le nombre par lequel il faut diviser
“i “ nombre d'intervales dont il faut deplacer |alidade devant le plateau & trous
sur la rangée N” trous . 3
Z% rapport entre laroue et la vis sans fin

d'ou la relation . 40 __i_
N N %

1¢” Exemple: Diviser une piéce en 17 parties égales . . , :
De ls relation nous aurons Q. 40 de tour; 4O et 17 sont premiers entre
eux . {08, :
Divisons 40 par 17 nous aurons: 4Q . 2+ 0
manivelle devra faire 2 tours plus 6/17 "74e wgz ; g
Nous placerons notre pointeau en regard du cercle de 17 trous, puis nous régle
-rons notre alidade dune ouverture de O trous enne comptant pas le trou qu
pointeau. En conséquence pour faire tourner notre piéce de 1/17 de tour, Nous
ferons faire 2 tours 3 la manivelle pius O trous. - 5

ce qui nous montre que notre

2 Exemple Diviser une piéce en 72 parties €gales.
Nous avons. 40 £ |
Nous réduirons cette 72 fraction & sa plus simple expression - ‘;._%-_- _g_

il nous faudrait donc faire tourner notre piéce de 1/72 de tour, faire g\/ancer




)

potre manivelle de 5/9 de tour;ne possédant pSs de disque cle O trous nous
prendrons alors un disque possédant une rangée de trous multiple de S; soit 27

Pour obtenir notre division nous avancerons notre pointesu de 5x3=15 trous sur
un disque de 27 trous .

DIVISION DIFFERENTIELLE

Un des systemes perfectionnés de division, qui est applique aux diviseurs universels, est
connu sous le nom de méthode different ielle” Le disque diviseur est entrainé par un train
d‘engrenages qui donne la rotation de la broche .

_ 1"engrenage a placer
2% engrenage a placer
: ___engrenage intermediaire

~verrouillage X
debraye

' \
'
| \
! A
I

£ g 6

; & .engrenage sur broche
Lengrenage sur vis

Celte rotation appelée mouvement différentiel du disque diviseur s‘obtient quand on
tourne la manivelle . Ce disque tourme, soit dans le sens de la manivelle, soit dans le sens
opposé. |l en résulte que le deplacement effectif de la manivelle est, pour chaque division,
plus grand ou plus petit que son déplacement relatif par rapport au disque diviseur Soit
3 effectuer la division par un nombre premier : p1

L’ artifice consiste a ramener ce probléme & celui de la divison par un nombre”p” voisin

et non premier, division qui,elle, peut -étre facilernent réalisée .Nous avons entre ces deux
nombres"p”et*p1”les relations:

40 _40 _40(P1-P) siPI>P i~ 4O _ 40 40(P-Py) si ALLP
PA- P PixP Pr: L P o PP

D apres les équations, il faut trouver un dispositif mécanique tel que, si |alidade se
déplace apparemment par rapport au pkiteau de 40 tours, le plateau se déplace dans le
méme temps par rapport a un ciamétre fixe,soit en sens inverse, soit dans le méme
sens, précisement dune fraction de tour égale, en valeur absolue a:

40(P1-P)
P1xP

o U140
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1  Exemple: Soit & éxécuter 59 divisions Quel cercle de trous et quelles roues
faudrait _il emp/oyer :
Nous ramenerons donc e probléme 3 Ia division par un nombre voisin etnon pre.
-mier.Soit, 60 divisions & exécuter parla méthode simple ,ce qui nécessitersit un
mouvement de ks manivelle de 2/3 de tour.Si ks manivelle est avancée 59 Pois de
2/3 d'un tour, elle aura part:ouru au total 59x 2 soit 39 1 tours, c'est. a
dire 2/3 3 3
d'un tour de moins que les 4O tours nécéssaires pour obtenir un tour oomp/ec de [F}
piece . En consequense le plateau diviseur doit &tre commande par des engre .
-nages de telle maniére qu'il avance des 2/3 d'un tour pendant que la piéce [Sit un
tour,Donc le rapport ge vitesse dott étre de 2/3 a 1. On choisit parmi les roueslivrees
avec I'apparel/ celles qui se trouvent dans ce rapport, par exemple 32 et 48.Dans ce
cas la petite sera montee sur la broche, le plateau devant faire seulerment 2/3 de
tour pendant que ks broche fait un tour compfet .Nous interposerons une roue. folle
intermeédiaire entre les deux pour changer ke sens de rotation, car il faut que le
plateau diviseur gagne 2/3 de tour par rapport a8 kb manivelle.Rour cette rason ke
mouvernent du platesu et celui de b manivelle doivent se faire dans ke méme sens.
En resumé. Pour obtenir 59 divisions nous prendrons un cercle multiple de 3, soit
39 Pour faire tourner notre piéce de 1755 de tour, nous ferons faire 3 notre mani.
-velle 2/3 de tour, soit avancer de 26 trous.Mais nous aurons soin de monter les
2engrenages demandes avec un intermédiaire. Soit 48 dents sur la vis et 32 sur b
broche Surtout avoir soin de débrayer le disque & trous, en retirant ke verrovillage
qui se trouve 3 |Grriere de ce d/sque

2%Exemple Diviser une piéce en 121 parties égales

Comme nous I'avons expliqué dans I'exemple précédent, nous ramencrs
ce probleme & une division par un nombre voisin et non premver.lci nous prendrons
120, ce qui necéssite une avance de kamanivelle de 1/3 detour. si la manivelle
est avancee de 121 fois 7/3 de tour ejje aura parcouru au total
121x 173 soit401/3 tours,c est a direl/3detour de plus que les40 tours
necéssaires pour obtenir un tour complet de la piéce.Le plateau diviseur doit &tre
commandé de maniére qu'il retarde de 1/3 de tour pendant que la piéce fait un tour.
Le rapport des engrenages doit &tre de 1/341,nous avons 24 et 72. 24 sera mon.
-te sur la broche et 72 sur la vis. Comme nous voulons que le piatesu tourne dans le
sens inverse de ks manivelle nous interposerons 2 intermediaires pour nous permet.
-tre de faire |a relation entre |a broche et la vis. Par conséquent,pour obtenir 121
divisions nous prendrons lepkteau de 39 trous . Nous ferons faire 3 lamanivelle
1/3 de tour, soit 13 tours et nous monterons 2 engrenages de 24 et 72 avec 2 inter-

- médiaires.Surtout comme dans I'exemple précédent ne pas omettre de dever_
-rouiller le plateau
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‘ " TAILLAGE HELICOIDAL

e diviseur nest pas seulement employé pour diviser,on I'emploie aussi pour le fraisage en
hélice . Le diviseur qui supporte la pizce tourne lenterment, tandis que la table de la machine
donne l‘avancement longitudinal. Le résultat de ces mouvements combinés est, quune

. hélice est engendrée par la fraise.

A
8 o PR PR

g

X

Dans ces conditions le pas de'hélice dépend du rapport entre la vitesse de rotation et

a vitesse de |‘avancement longitudinal . Si la vitesse de rotation est accéléree le pas de I'héice
diminue et réciproquement a condition que la vitesse de |"avancement longitudinal reste cons.
_tante . Ces vitesses sont reglées par les trains d'engrenages A B,C,D quiralient e vis,
E d'avancement de la table dlaxe F.

Verrouillag

/L‘

debraye

) m—

s

On se rappelle qu’il faut 40O tours de la vis sans fin pour faire faire un tour 3 la broche
Avec un train dengrenages égaux et une vis longitudinale au pas de 5mm, le mouverment

de la table sera de: 40x 5= 200 mm

1L Exemple: Si lon voulait fraiser une hélice au pas de 28mm, le rapport entre ks

‘engrenages necessaires serait:

pas de lhélice _ 28

pas de la machine 200 28_ 7x4
en décompasant cette fraction on a : 200 2518

les termes de chaque fraction peuvent étre multiples par un nombre quelconque,
nous permettant dobtenir un rapport correspondant aux engrensges fournis
avec |appareil .

e _Zx.i-_.é é—xg—.gé
25 4 0 8 6"4£8
Donc : pas de |'hélice _ 28 24x28

pas de lamachine 200 48,100

i Ly b S ey ; o s DU /40
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28
29
44 b
45 b
25
2z
27
26
66
$7b
K& b
496
23
24
2/
S0b
20
19
b
30
3/
525

535
IE
17
8
L 546
556
76

Bouvton oe mearnrelle
Aesrort ole marvelle
Lerou H bas de /6
Foncelle de /6

Meorivelle

Fondelle oe retenve
Aondelle /{n‘/n Sblacle
po:?t ode verrow/bg:
Goup/[/e comque de IxZ70
[fgd oe 2 &
Fondelle de S

Vir C de Sx3

Alilocle méle

Alilode femelle

DI]?UG dl‘VI..I'Ur'

Vir C de Sx12

Pignon sur vir Jens Fin
Lerou oo blocage bulee
Butee 5//05

Lerov oe Socoge

7799 de é/ocage
Boule bokelite o 20
5up/borz‘ de v vanrs /p'n
[rw/g/oé Qe 2x8

Colornne o guidage
Fondelle de A/oc‘sge

Fe losgue de reglege

Viv /90 ce éx20
Butee & billes 51105

Viy sans fin

N\QVNN\.\\\\\\.\&Q\.\\\\\.N\-\\\\.\.\

-~ 17-

7

NE

Ders /_9m tion

=

S6o
10}
374
34

586
$9b
4)
605
42
72
7/
78
674
625
79
636
d

64b

65b
a7
49
48
E6b
32

%b

Grayewr (U8B

Fondelle e serrege

Vis F/90 dle Ex /5

Are e !’intermé dimre
Pignon cenlrat

Fondelle o crrét

Vis /90 de Ex/5

£ rgot de 3x7

Axe du /blgnon double
£brgot de 3x7

P; ron

Lerou f/”"’"‘"

Manchor Pour pinces
Monchor 'bour vrrces Mikror
C/avo/b €l 6‘1 ,6

[‘bv:lfe 5;‘51 20

Volant pour prncey Mikron
Vir boirteou 1/t ole Sx/O
Arbre de depiscernent
Kondelle ob reterve

Vis F/90 de 4x1z

lovier de oleplacement
Vie C Allern de x30
Plongeur
Bowtorn cdu
Aessort o/
Gou I% Cori ueobg.?)'?o
Rondelle levier oeplocerment
Vis /790 de ExiS

lorceur
orn 9‘ L7/ ot

Tivant pour poinlc ovec ent&w)&
1 y

~
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givis

AT RNV EEA D

N Designetron

63 | Téle de chewa!

68b | Rondelle oe /0
696 | Vie H de /10285

64 L/‘d v { er—

7Ob | Aonaelle oo 73

716 | forow A vas e /4

65 | Hague

726 | (loveltle de 6x5:25
&2 | fFerow
74 | Ronclelle dey bogues cler cowsliirr
230 | Vis €L bombee e S x /0

39 drbore oe Commande

37 /D/3ncn Sur o~bre de C%€
40 | Poncelle orrét or1gnon arbre %
4b | £ rool de 3.7 ‘

Vb | Vii F/90 e ExIF

76b | Ciavelte ExEx16

61 | Bogue oes cavaliers

62 | ferow

60 | Pignon ole rechange

155 | Bouchon deslocement pointe
86 Bdsue e’ O/ebbcemoné‘
90 | Doigt e 9unc~/a9vc

\

N

Des gneation

85
77k
53
56
786
88
79b
804
814
82b
54
58
83b
8456
73
85b

59
86b
$7
99
87h

586

Vie e re'yla_ge

Goupille conigue Je 4x30
Coulisreow contre pointe
Boulon oe A/ocagc
Ergot de 3x7

Pondelle boulon de bloc.
Ecrov H de /2

Rondelle oe /0

Vis & ode /0 x40

Vis sary léle bout /b/dt 6x22
Contre onte
Cremaillere oe levage
Pied e S x20 ‘

Vis C ole 4x/5

Lordon

Vis C de SxI§

JSu /borf de contrepointe
ouchon de fermelure
Yis sons téle o télon oe 8x25

Axe de de/b(acemené
Levier

Bouvle botelite ce @ 20
Clavelle 6x6x 24
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y2ATICALZE P0UA JIVISION SIMPLE

D_iﬂl:kgf&dviswn Levier de division

ol 1L

o Pour utiliser ce
/ dviseur en divisions
simples, position verti.
.cale, il est nécéssaire
% HF} 1° Démonter les 4 vis
5 ) It - L & de fixation du support
- ot 5D . de commande du diffé.
s N | I .reatiel "B’
=¥ . 2° Debrayer la vis sans
| | . Support deC-° cd¢ fin en déplagant le
(J : du differentiel ‘B lasanr C*
; 3°Desserrer les 4 Vis

des colliers de blocage
5 K ¥ 2

POSITION VERTICAL

Pour utiliser ce diviseur
en position angulaire avec
le differentiel il est necessaire

dedesserrer les 4 vis des
colliers de blocage D’

.4 U140
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DEBRAYAGE DE LA VIS SANS FIN

12) Pour débrayer la vis sans fin il est nécéssaire de:
22) Débloquer I'écrou de blocage 3 |/aide du levier B’ :
39) Déplacer le levier A”et le verrouiller a |'emplacement prévu a cet effet.

F’OSHLIONNEMENT DU PLATEAU A TROUS
1® Desserer les vis D

e : -] . . . -
2% Verrouiller le plateau & trous & |‘aide de la vis'C
3% Resserrer les vis D" '
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/ } Pk
{ | 2 /
=,
-

} T LA

Y




ownad

N

( suenb suuoq Sp Spinyy-pusp SN \

mm_<uz<m.._ 0 THOW V1 30 INAIA3N AAYIH IO VaLovA IdoN

‘J9Ao)dwie, p SUOPUPWLIODS) SMaA SNON

.E£8 O gN7 Nwesd]  sunassies sop osane
. sedinbp ssuebio siuausjyp sap abessiel

~¥nJsIAd na

0
<
1




k|
:
!
|

MONTASE 0U B,U,P007 FAILLAGE

®

!

-toises XetY , metlre en
place le pignon, suivant
le rapport a obtenir.

F: 60
17 Retirer le volant A et

la douille C,en devissant
I'ecrou B .

2" Retirer |’ embout de
table D - =t

3 A l'aide des bagues

entretoises X.Z, Y.mettre

en place le pignon sui-
-vant le rapporta obtenir.

Fr:b1

1) Retirer le chgpeau B du volant A el les 2 demi.rondelle E.
Retirer le volant A avec le crabotC . Extraire le circlips F et
3 retirer les bagues inte.
' REEE rieures (3)des roulements
~ restées sur la vis.

* Retirer |'embout de
table D

(

. TP 3
S 37 A l'aide de la

bague entretoise X
et de la douille Z

meltre en place e
pignon suivant le
rapport a obtenir
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FRAISEUSES

Fr: 53

1¢ Retirer le chapeau Bdu
volant A et les 2 demi_ron.
deiles E. Retirer le volant A
avec le crabotC. Extraire le
cmchpsF et retirer les 3 ba-
gues mrcrueurcs des roule -
ments restees sur la vis.

2% A l'aide de la bague en.
tretoise X et de la douille Z
mettre en ploce le prgnon sui.
vant e rapport a obtenir,

Fr: 33

1> Retirer les bagues
entretoises £ en
devissan! |"ecrou B.

2. Retirer |'embout de
table D. -

3: A l'aide de ko bague entre.
toiseX mettre en place

le pignon suivant le
rapport a obtenir.

Fr-BZ

1: Retirer les bagues entre.
toises E en devissant
!e
fecrou B.

2: Retirer |'emboul de
table D.

4

L]

3; A laide de la bague en.

ce le pignon suivant le
rapport a obflenir.

60

61

S

15

20

18 -

tretoise X mettre en plo-

]
|
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TAILLAgGZ 2Ll dldgAL 42 418,0 3 2986,2
vvEl<|m |0 | veE|<|m|o]o sofl[<|@m]o|a
bt T T R TR R L s T T8 T e L S
a5 212l 2|2 sf ) 2L F] BLE nEch @@ 9T
o= wi!lw!lw!lw A~ W | w il w|w A=9 w |w | uwluw
4180 | 86 | 32 | 56 | 72 560,0| 56 | 24| 48 | 40 8750 100 | 32 | 56 | 40
4190 |44 | 24 [32] 28 5630| 86| 24| 44 | 56 2000 | 72 | 28 |56 |32 |
4200 | 72 | 24 | 2a | a0 5714|100 | 28 [ 32 | a0 9122 |86 | 24 |56 |44 |
4266 | 100| 56 | 86 | 72 | 5730|100 | 24 | aa|6a "swzfa;“ee_ﬁ [ 24 *-' “EE_:
428G | 72| 28| a0 [ a8 5834|100 24 | 28 [ 40 9430 |72 | 24 |24 |28
4300 | 8c | 24 | 24 |40 | 5912 | 86 | 32 |44 |40 955G |86 | 24 | 32 | 24 |
a3ca| 72| 24 | 32 |44 598,0|100 | 28 | 72 |86 972,2 [ 100 [ 24 | 56 |48 |
4380| 86 | 24 | a4 | 72 6000 | 72 | 28 | s6 | a8 9828 | 8c | 28 |64 | a0 |
4a00| 56 | 28 |44 | 40 ] 610,8 [100 [ a4 |86 |64 oo | 72 2{ Tao 24
446 4| 100 32 [ 40 |5c G14,4 |86 | 24 |24 |28 10238 86 | 24 |40 |28
ha80| 8¢ | 24 | 40 [ea | 6250 [100]| 28 | 56 | 64 h0500| 72 | 24 | 56 |32
4500| 72| 28] 56 | €4 | 6270 |86 |32 | 56 |48 10714 100 | 24 [72 |56
4660| 86 | 24 | 28 |44 630,072 |32 |56 |40 1100072 | 24 |44 |24
4584 | 44 | 24 [40 |32 6400 (G4 |28 |56 | a0 1250 |00 | 32 | 72 |40
4608 | 86 | 28 | 24 |32 645086 |48 |72 |a0 1688 100 |28 | 72 |aa
laec7l ea| 32 | 5¢ [as8 csa6| 72 |32 |64 |aa 12000 |72 | 24 [48 |24
4690]| 8c [ a0 |48 | 44 6570|186 |24 | 44 |48 12444 (64 | 24 | 56 |24
4762 | 100 | 48 | 64 | 56 66,7 | 56 | 24 | 40 |28 12500[100 | 24 | a8 |32
4778 | 86 | 28 | 56 | 72 6788 |64 | 24 | 56 |44 12900| 86 | 24 |72 |40
480,0| 56 | 28 | 48 | 40 6858 | 72 | 24 |64 | 56 13636 100 | 24 | 72 |44
4848| 64 | 24 | 40 [4a 6o10|86 | 28|72 [ea 13960100 | 28 |86 [44
488864 | 24|44 [a8 6380 [100 | 56 |86 |44 14000|72 | 24 {56 [24 |
4910 100 32 [ a4 |56 7000| 72 [ 24 |28 | 24 1433486 | 24 |64 |32
4950 | 72 | 32 | 44 | a0 712 |64 | 24 | 32 | 24 14584]100 | 24 |56 |32
5000 | 66 | 28 | 40 |32 7166 | 86 | 32 |64 |48 143301100 | 24 (86 |48
5090 |c4 | a4 | 56 |32 7272]100 |44 |64 |40 15000 {100 | 24 |72 |40
512,086 | 28 | a0 |48 7408 100 | 24 |64 | 72 16000 | 72 | 24 |e4 | 24
560 |8c | 24| 72 | 100 7500|100 [32 |48 [a0 16126 |86 | 24 | 72 | 32
521,2| 86 | 44 | 64 | 48 7640 100 |24 |44 |48 16380| 86 | 24 |64 |28
5250| 72 | 32 | 56 |48 7792 |100| 28 | 48 | 44 1666,7|/100| 24 |48 | 24
5304 | 100 24 | 28 [ 44 788,4| 86 | 24 | 44 | 40 8750|100 | 24 | 72 | 32 |
535.8| 100| 48 | 72 | 56 8000 | 72 | 24 | 32 | 24 19444100 | 24 | 56 | 24
s37,6| 86 | 24 | a8 |64 814,4 [ 100 44 |ee |48 2150086 | 24 | 72 | 24
'5400| 72 | 32 | 48 |40 8130 |8G | 24 | 64 |56 22222[100| 24 |64 |24
546086 | 28| ea |72 | (8334100 |28 |56 [48 25000 [100 | 24 | 72 | 24
5500| 48 | 24| 44 | 32 8a0,0| 72 |24 |56 |40 5596100 | 24 |86 |28
555,G | 100] 24 | 32 |48 8600 |8G |32 |64 |40 e8c2| 108 | 24 |86 | 24
~- 26— t ( L DUsde et disaEN




Diviseurs universels 140 140N 175

Hauteur de pointe ....... | 140 | 140 175
Rapport . s smess smsussmms 1/40 | 1/40 1/40
Alésage de la broche

Céne standard 40 40 45
Nombre d'engrenages |

(21033 M S 12 12 12
Nombre de plateaux

a trous fournis ......... 3 3 3

de 15.16.17.18.19.20
Plateaux diviseurs Standard de 21.23.27.29.31.33
de 37.39.41.43.47.49

A 253 | 253 295
B 433 480 525
c 220 | 220 235

[}
C
<
v
-,
s}
Il H
Les types 140N et 175 se distinguent du fait ;
que lI'on peut désolidariser le pivotement de la ‘ ; B
broche de I'ensemble commande et engre- = c - o5 i
nages, ce qui permet de générer des hélicoides
coniques et a I'’extréme des cames plates. Il est Dispositif de commandes a distance qui permet
a remarquer qu'il est néanmoins possible avec d'aligner la broche du DU 140 N ou 175 avec la
ces modeles de diviser en différentiel la broche broche de téte universelle. (ex : fraisage des cames
étant inclinée. plates).

Diviseurs verticaux 125 200
O 125 | 200 s [%] =
Nombre d'encoches ‘ ‘ ‘
AUk DO s s riasais w 12 24 |
Divisions permises 1 =l H ;:l me_ i
sous multiples de ...... 12 | 24 %:, | {7 Il ] w
A 140 | 184 L 5 N
5 | 200 266 &) ©| <
-t
e =
Y -
1 AR 9
= B 2=
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