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Division moyens de serrage




Pourquoi un serrage ma-
gnétique surune fraiseuse?

Essayez d’additionner les temps de serrage par moyen
mécanique sur une table de fraiseuse, en sachant que
cela implique presque toujours I'usinage d’une seule piece
a lafois.

Imaginez maintenant que vous ayez les mémes possibilités
de serrage pour plusieures piéces que sur une rectifieuse:
vous reconnaitrez alors que le rendement pourrait étre
doublé!

La question suivante s’impose: pourquoi le serrage magne-
tique, ainsi répandu sur les rectifieuses, ne I'est-il pas sur
des machines travaillant avec des outils de coupe?

La réponse est immeédiate

Les plateaux magnétiques conventionnels sont loin d’étre
adaptés a ce travail.

En effet, sur le plateau électromagnétique la force ma-
gnétique est directement proportionelle au courant.

Le dégagement de chaleur est également directement oro-
portionnel au courant. Le fait que I'échauffement acmi=-
sible d’un plateau de serrage soit limité entraine I'equation
suivante: moindre échauffement = moindre puissance 2=

serrage.

Sur les plateaux a aimants permanents les caracienst-
ques de n’importe quel systéme magnétique a commancs
manuelle ne permettent qu’une exploitation médiocre o=
ces aimants (voir bulletin technique MT 3/74).

La force de serrage est de ce fait encore inférieure & ce's
des plateaux électromagnétiques.

En outre,

les électro-aimants (de par leur alimentation constanis
sont peu fiables, consomment de I'énergie et necessitent
un entretien constant.

C’est en 1974 que nous avons déposé le brevét italien
n. 1022923, concernant la fabbrication industrielle d'un
systéme & aimants permanents commandé électronigue-
ment, sous I'appellation Tecnomagnete.

Le systtme a aimants permanents Tecnomagnete es:
révolutionnaire aussi bien quant a sa construction qu’en ce
qui concerne les résultats atteints.
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1 - Aimant permanent statique
2 - Aimant permanent a polarité variable
3 - Solenoide
4 - Pbles directs
5 - Couronne de base
6 - Piéce fixée
7 - Flux magnétique
8 - Poles a induction
9 - Chambre diélectrique
10 - Cadre extérieur ferro-magnétique
11 - Résine epoxyd thermo-durcissable
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Fig. 111

Brevét italien No. 1022923
Protégé en Allemagne fédérale, Angleterre, Fran-
ce, USA, Benelux, Japon, Espagne.

Les figures | et Il représentent schématiquement le
systéme magnétique protégé par le brévet.
Le champ magnétigue des deux aimants permanents
(1) est paralléle a celui de I'aimant permanent a polarité
variable (2) .(Fig. 1). Ceci provoque un flux magnétique
qui se prolonge au dela du pont ferreux (4 et 5) jusque
dans la piéce (6).
L’inversion polaire (ou semi-hystérese) de I'aimant (2)
provoque un court-circuit du champ magnétique a I'inté-
rieur du pont (4 et 5), avec pour conséquence une déma-
gnétisation de la surface de travail (Fig. l).

L’inversion polaire de I'aimant (2) est provoquée par un
champ élecro-magnétique de trés courte durée (moins
de 0,01 sec.) produit par le solenoide (8). C’est le seul
instant ol une alimentation électrique est nécessaire.

Chague fois que la surface de travail est actvée pour le
serrage de pieces, les aimants permanents sont portés a
leur point “B.rem’’ (saturation totale), ce qui leur confére
une puissance de serrage égale au triple de celle des
mémes aimants dans des circuits traditionnels.

Ceci représente 'une des principales caractéristiques du
plateau Techomagnete. Pour d’autres détails veuillez

vous référer au bulletin technique MT 3/74.

Ces caractéristiques démontrent une puissance impensa-
ble sur des plateaux a électro-aimants ou a aimants perma-
nents.

En résumé il convient de rappeler ceci:

e Le Tecnomagnete est composé de circuits & aimants
permanents.

e Les aimants permanents travaillent au point de saturation
maximale méme si un minimum de la surface de travalil
est occupé par des piéces.

e L’utilisation du courant est minime, puisque nécessaire
uniguement a la magnétisation et démagnétisation de la
surface de travail.

e La puissance de serrage du Tecnomagnete est abso-
lument autonome et reste constante pendant un temps
indéterminé.

e Pas d’échauffement, aucune partie mobile: Tecnoma-
gnete est un équipement “froid”’, sans usure interne et
sans déformation.

e Tecnomagnete ne consomme pas d’énergie.



Tecnomagnete série
fraiseuse

Le Tecnomagnete série fraiseuse est un systeme de ser-
rage & aimants permanents doué d’une puissance de
serrage extraordinaire; si bien que dans la majorité des
cas on peut fraiser des pieces, usinées ou non, avec les
mémes avances et profondeurs de passe que Si elles
étaient serrées a |’étau.

En d’autres termes, la puisssance de serrage est limitée
uniquement par la perméabilité magnétique des pieces.
Pour des piéces en acier non allié et présentant une bonne
surface d’appui il est possible d’atteindre une force de
18 Kg/cm 2.

Lorsqu’on dispose d’une force pareille, pour 'usinage de
piéce unitaire ou d'une serie, les avantages qui suivent
sont evidentes.

Fraisage de piéces brutes sur Tecnomagne{e de 2000 x 500 mm. Enlévement de copeaux de 500

Serrer au moyen du
Tecnomagnete sur une
fraiseuse signifie:

e Utiliser toute la course de travail aussi bien en longueur
qu’en largeur; c’est a dire plus d’usinage piéce par piece
mais par série.

e Réduire les temps de chargement et déchargement de
10 a1, car il suffit d’'une pression pour serrer ou déserrer
les pieces!

o Maintenir sans effort un travail continu de la premiere ala
derniére piéce; pratiquement irréalisable avec un bloca-
ge mécanique.

 Travailler avec des tolérances réduites, supprimant sou-
vent une opération ultérieure. Tecnomagnete est égale-
ment une table de haute précision.

cm?/min. Utilisation

optimale de la machine et temps d’usinage réduits de moitié.




o (N

N |

l N B R B B NN N N N N W e o

e Aucune perte de temps pour le changement du dispositif
de serrage lors du passage d’une grandeur de piéce a
lautre; simplement poser la piece et appuyer sur le
bouton.

e Pas de reprise entre le surfacage et le contournage puis-
que toutes les faces a I'exception de la face d’appui
sont libres.

e Passage instantané du surfacage a la mise d’équerre
avec des tolérances de perpendicularité au centieme.
Ceci grace a I'équerre magnétique livrée comme acces-
soire avec le Tecnomagnete.

e Fraisage sans vibrations de pieces longues et minces,
serrées régulierement sur toute leur longueur par le
Tecnomagnete.

Tecnomagnete colite nettement moins gu’une seconde

fraiseuse.

En outre:

o Dans les circuits du Tecnomagnete le champ se régéne-
re lors de chaque cycle d’activation - d’ou une puissance
constante et inaltérable.

e Pendant le travail le Tecnomagnete est indépendant
d’une alimentation externe, ce qui évite le déserrage des
pices en cas de coupure de courant - une sécurité
absolue!

e Le Tecnomagnete série fraiseuse est un plateau qui se
compose d’éléments absolument statiques, formant un
ensemble compact.

Pont magnétique avec surface d’apppui presque inac-

cesible avec un moyen de serrage mécanique.

Surfacage d’une série de piéces réparties sur deux pla-
teaux commandés séparément. Pendant le chargement
et déchargement sur le plateau de droite, les piéces de
gauche sont fraisées et inversement: temps morts
démolis.

Tecnomagnete avec équerre magnétique. Rapidité et
précision d’équerrage sans pareilles.



e Aucun élément du Techomagnete ne dépasse la tempé-
rature ambiance. Une fois monté, le Tecnomagnete en
tant qu’équipement ““froid”’ ne subira aucune déformation
supérieure a celle de la table.

e La disposition orthogonale des aimants permanents (une
exclusivité des plateaux Tecnomagnete) et le dimen-
sionnement exact des aimants. statiques, permettent de
supprimer la plague polaire existant sur tous les plateaux
conventionnels. La surface de travail du Tecnomagnete
se caractérise par une uniformité exceptionnelle de la
force de serrage. Aucune zone morte, surface de travail
totalement utilisable!

e Le Techomagnete ne consomme pas d’énergie - les
frais d’exploitation et d’entretien sont pratiquement ine-
xistants.

Unité de contréle MT 1000/F montée sur un pupitre a
roulettes. Une seule unité peut commander plusieurs
Tecnomagnete installés dans un méme endroit.

Surfacage a haut rendement. Méme dans ce cas un Tecnomagnete est plus rapide et plus précis qu’un serrage
mécanique.



Unité de controle
électronique MT 1000/F

Le champ électromagnétique d’inversion polaire, pour la
magnétisation et démagnétisation du Tecnomagnete,
est produit par un systéme électronique a circuits intégrés,
livré avec chaque plateau (opuscule MT 78 UCE - bulletin
technique MT 4/77).

L'unité de contrdle est reliée au Tecnomagnete par un

cable protégé par une gaine métallique flexible et muni de
fiches de sécurité spéciales.

Le cycle de magnétisation et démagnétisation se comman-
de par pression sur un bouton a controle lumineux et dure
environ 3 sec. La commande reste ensuite inutilisée jusq’au
prochain cycle et peut de ce fait étre débranchée du plateau.

La commande est livrée pour des tensions d’alimentation
de 220 ou 380 V 50 Hz, avec ou sans pupitre. Sur demande
elle peut étre livrée avec une télecommande a basse ten-
sion.

F B A
- —,-_-Ilfl R :
J
_ : J :
TYPE A B C D E F POIDS COMMANDE
mm mm mm mm mm mt ~Kg
F 306 300 600 90 680 45 6 105 MT 1000/F1
F 308 300 800 90 880 45 6 140 MT 1000/F1
F 310 300 1000 90 1080 45 6 176 MT 1000/F1
F 408 400 800 90 880 45 6 187 MT 1000/F1
F 410 400 1000 90 1080 45 6 234 MT 1000/F1
F 412 400 1200 90 1280 45 6 281 MT 1000/F1
F 508 500 800 90 880 45 6 234 MT 1000/F1
F 510 500 1000 90 1080 45 6 293 MT 1000/F1
F 512 500 1200 90 1280 45 6 351 MT 1000/F1

Tecnomagnete circulaires

Livrables de 500 a 3000 mm. de diameétre. Informations détaillées sur demande.

Accessoires

Equerre magnétique

Accessoire indispensable pour I'usinage de précision de
faces de référence avec tolérances d’équerrage.

Une fois monté sur le Tecnomagnete - en utilisant les
taraudages correspondants - I’équérre prolonge le flux
magnétique sur sa propre surface de travail, qui se trouve
parfaitement a angle droit par rapport au Tecnomagnete.
Il sera ainsi possible de serrer - avec la méme puissance

du Tecnomagnete - une piece quelconque en position
verticale, avec référence a une surface usinée en prece-
dence.

Pont Magnétique

Il se constitue de deux polongements polaires de forme
spéciale permettant de surélever la piece par rapport au
Tecnomagnete. Ceci permet de faire des usinages traver-
sants ou d’autres travaux nécessitant un dégagement de
la face inférieure de la piéce.

Indispensable pour des piéces dont la face inférieure ne
peut servir ni de référence ni d’appui.




TECNOMAGNETICA ..

MODE D'EMPLOI SUCCINCT

1

Coupler le connecteur male d'alimentation du plateau magnétique avec
le connecteur femelle de force de 1l'unité de commande MT.1C00.

Brancher le connecteur du cable de la télécommande sur 1'unité de

Introduire la fiche du cable d'alimentation de l'unité de commande
MT.1000 dans la prise du réseau, aprés avoir vérifié que la tension
d'alimentation est bien celle indiquée sur l'unité de commande (380v
50Hz ou bien 220V 50Hz).

Allumer l'interrupteur général et s'assurer que le voyant correspon
dant (orange) s'allume également.

Régler la position du potentiométre sur la télécommande dans la posi
6/A: Appuyer sur'le bouton vert pour magnétiser.

6/B: Appuyer sur le bouton rouge pour démagnétiser.

Apres avoir appuyé sur le bouton rouge ou le bouton vert, attendre

que le voyant correspondant s'allume, puis controler si le plateau
est magnétisé ou démagnétisé.

Les connecteurs de la télécommande et de la liaison au plateau doi
vent etre branches ou débranchés seulement quand 1'interrupteur

*.
commande MT.1000.
i
%o
o
tion désirée.
ik
e
ATTENTION !
i -
général est eteint.
e

Le cycle des opérations de magnétoconversion ne dure que quelques
instants et pendant cette phase on verra le voyant correspondant

siles



TECNOMAGNETICA 55 3

s'allumer ... fois. A la fin du cycle le voyant devra toujours
etre éteint.

N.B. Les voyants vert et rouge indiquent - quand ils s'allument -
que le cycle a été effctué régulierement, mais il est tou-
jours bon de s'assurer que le plateau est dlment magnetisé
ou démagnétisé. Quand le pontentiométre de regulatlon de la
puissance est au minimum, le voyant du cycle des opérations
peut ne pas s'allumer, car c'est une lampe au neon.

Pour les contact glissants utiliser des balais métal charbon.
Important: en fonction des heures de travail de la machine-
outil, controler périodiquement 1'usure des balais.

Pour tous renseignements ultérieures s'adresser a:
SERVICE APRES-VENTE

Tél.(02) 308.84.53 - 308.78.10 - 306.317 - 306.466
Telex 335446 TECMAG I

FELNDORABNETLCA S8

(Milan - Italie)



TECNOMAGNETICA sas Bulletia Technigue MT.4/77-UCE

UNITE' DE COMMANDE ELECTRONIQUE
A DECHARGE CAPACITIVE MULTIPLE ''MT.1000"''

CARACTERISTINQUES TECHNIQUES

Alimentations cia. 3504440 V - triphasé - 50780 Hz
Puissance instantanée absorbée : 10 A/1"

Output: 350 V c.c. pendant 2 millesecondes

Circuits pilote et de service en B.T. (24V c.c.)

Circuits électriques et ciblage exécutés conformément aux
normes 1.E.C, ‘en wigueur.

UTILISATION

Le circuit TECNOMAGNETE est basé sur l'exploitation de
1'énergie fournie par deux champs a aimant permanent, agis
sant sur une culasse ferreuse commune. La mise en paralle-
le des deux champs aimentera la surface de travail, dont on
obtiendra la désaimantation en mettant en série les deux
champs, qui se courtcircuiteront mutuellement & l'intérieur
de la culasse ferreuse commune.

La magnétoconversion” - cC est a- dlre le passage de la pha-
se "en parallele" & la phase "en série" ou viceversa - est
obtenue par 1' 1nver51on polaire (ou semi- h)steresis) d'un
des deux noyaux a aimant permanent utlllses, au moyen de

1laction «d'4in champ electromagnethue d'intensité con51dera
ble mais de tres courte durée, engendre par le solénofde
dans lequel ‘est immergé le noyau magnétopermanent inversi-
ble.

La tache de 1'unité de commande électronique "MT. 1000" est
donc d' asservir le TECrOH%bNETE en fournissant 1l'énergie
électrique nécessaire & la productlon du champ electroragng

tique ci-dessus, dans la direction et avec l'intensité né-
cessaires. /



TECNOMAGNETICA :.as. Bulletin tech.MT4./77-UCE
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LOGIQUE OPERATIONELLE

Le Controller, d'un point de vue purement electrotecnlque,
se presente avant tout comme un Stade de Séparation entre
le réseau et TECNOMAGNETE.

Le cycle @’ operatlons se divise, en effet, en 3 phases bien
distinctes:

PHASE 1 : Charge de 1la batterle de condensateurs electro
lytiques Jjusqu'ad un niveau predeterminé et uni
forme

PHASE 2 : Interruption de la lin ane d'alimentation.

PHASE = 3 : Brusque décharge de la batterie dans le solé-
nofde du TECHOMAGHNETE. i

PHASE 1 : On charge la batterie de. ccnden<ateurs electro
‘ Iytiques (10.000 microfarads/BSO Voo, ).
Les composants intéressés sont:

“R" - résistors de charge - qui limitent le
courant arrivant aux condensateurs, réduisant
au minimum la consommation d'énergie.

- "T" circuit primaire - inductance noh saturée,
qui permet de transferer sur "T" circuit secon
daire une impulsion dont la valeur peut inhi-
ber l'interrupteur statique:“SC€R.2", agissant
seulement dans la phase 3.

- "SCR" - interrupteur statique - dont la double
fonution est de permettre 1' arr’\ee du cou-
rant a la batterie seulement en cas d' amorce-
ment, de redresser ce courant et de former une
sortie en demi-onde,

PHASE 2 : La tension qui se forme dans les COﬂdbnsateur‘
est relevée par le circuit pllote au moyen d'un
opto-isolateur a isolation élevée. Dés que le
potentiel aura atteint 350V, le signal fourni par
l'opto-isolateur bloquera l"nterrupteur statique
"MSCRLIM, et le Confrol‘er sera debrarche de 1'all
mentation.

Sl
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Ceci démontre clairesent que la tension de debhar
ge de la batterie "C" ne dépend pas de la tension
d' allmentatloﬁ, mais bien du niveau de référence
de l'opto-isolateur: c'est la garantie de 1' unifor
mité absolue de la valeur énérgetique deghargee
dans le solénofde du TECNOMAGNETE, indépendamment
des anomalies et des variations qui peuvent se pro
duire sur le réseau.

En outre il est évident que la quantité d' energle
absoruee sera absolument insignifiante, elle est
égale a 3000 watts/1" (I = 10 A, max.).

PHASE 3 : On décharge la batterie dans le solénolfde du TEC
NOMACNETE.

Le circuit pilote, aprés autorisation de la phase
25 introduira la phase ”decharge" en branchant

1 1nterrupteur statique "SCR.2". L'énergie emmag 3
sinée dans la batterie afflue a tout d'un coup
vers le TECNOMAGCNETE, grace a la trés basse rési-

stence ohmigque de ce dernler.

Le composant directment intéressé dans cette phase
~est l'invertisseur electroueﬁanlque de polarité
~"I", qui aura été activé au préalable par un des

deux bowutons-poussoirs "MAG" et "DEMAG'" de la teé

lécommande.

L'emploi“d'un invertisseur électrC'écaﬁlq;e est
pleinement justifié par le fait qu'a la fin du Ch
cle, il ouwxrira ph\51queuewt ses contacts, isolant
totalement le TECHOMACMNETE du Controller (et du

réseau).

Eﬁ'outre 1'invertisseur éléctromécanique se ferrme-
ra et S 0quira toujours respectivement avant et
apres l'exécution de la phase 3. L'étincellement
et l'usure des contacts sont donc absolument im-
e i possibles, car ceux-ci sont parfaitement fermés
; au'moment du passage du courant.

- K Intéféssé par la phase 3 est le composant "D" -
vuTiter " diode 'vdldant - dont-la fonction est d'amortir
b i «Q .- les courants agul pourraient é»entuellement reve

nir du TECHOMAGNETE. Ce phénomine est possible en
raison de la nature impulsive de 1la uecfakje et
inductive de la charge sur lazuelle elle. se rézer
cute. o
id v
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TECNOMAGNETICA 5. i

On aura ainsi, en moins d'une seconde, un premier cycle de "ma
gnétoconversion", qui se reproduira autant de fois qu'on 1'au-
ra prédéterminé (de 2 a 9).

En effet, étant donné la trés courte durée de la Phase 3 (ma-

ximum 2 millisecondes), le temps nécessaire pour le champ élec
tromagnétique qui assure une inversion polaire parfaite du no-
yau a aimant permanent inversible a 1'intérieur du TECNOMAGNETE

_est obtenu par la répétition, en succession rapide, des trois

nhases décrites ci-dessus.

Cette possibilité de répétition en séquences permet, de plus,

d'utiliser au mieux la quantité d'énergie fournie par les bat-
teries, tout employant des tensions et des capacités relative
ment modérées. - :

Chague train de cycles de magnétoconversion s'accomplira donc
en 4 a 8'" environ.

La fin de série sera signalée a l'opérateur par une lampe te-
moin placée sur 1l'avant. de Controller et pres des boutons-pous
soirs sur la telecommande : :

- Lampe verte: aimantation TECNOMAGNETE ("MAG")
- Lampe rouge: désaimantation TECHOMAGNETE ("DEMAG").

EQUIPMENT STANDARD

- Electroventilateur (incorporé)

- Interrupteur thermique réactivable (104)

- Télecommande compléte avec connecteur de sécurité et cable
multipolaire flexible (4 mt).

- Cable d'alimentation guadripolaire (4 mt).

OPTIONALS

- Chariot pour la commande.

- Autotransformateur 1000 VA; monté dans une bolte €tanche et
muni de connecteurs préets a l'emploi. (Indispensable en cas
d'alimentation avec des tensions differentes des tension
standard).

TECNOMAGNETICA S.a.S.
(I T AL ILIE)

i



| 1] G
ﬁ
O—
;S-“-UTE
<0 &
- < INTERRUTYORE
L L
! ) VERDE ROS50
SANTE ; . & . ; =
Roe 3 of 8 4 3 0 e
2 x| o] 2 e s 0 ~ o < N
T I B X g ke Y
a X Sl @ = AQ - A @ T <
o
[ 2
q
S
L
COVNEYTOQE
. TELECOHANDO
“wecONNEL"
SERIE Fy4 - F2 A
F N Pz Denominezioni Pos.. Materiale ‘ :
g e
Modifiche
Uisegnato Date Verificato 1 :
QW /M."S‘:'QO : TECNOMAGNET‘CA sas MiILAND
E }
Scale | ccquEma TELEcoWMANDO PER Ny N UCE 100-103-9
MY 1000 SERIE Fs. = Fa - Q. - K2 i 39‘""“'{‘" . 1
: Scef~-r =B




o—
PoLsawre : RE.PO. MA.
Qos=o0 et MR iR
CDEMAG

h
-
POTENZ)OHMETRO

VERSE Q03¢ %_Zg.“ﬂ
Oy

- 0

(s

v

ln.

(L[S
!

I &7

el S

A > x
Pw.s;xu:so o a2 p
g s o __ 14y o) a = W >
Ve R E _\Z) 3‘\ 2 }21 = = g \Z o Z {:‘)
HNAg < o <\:'C' g 9 = [0} e QO: ! a

g <o S e > &b 2 ) z
<1 H

'II{ GIALLO

5ouuefro RE
TELEcoHANDO

“COMME"
CHAsc Hioy

SERIE R« - Ry
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R,= Resistenze di limitazione
per la carics

SCR1=Interruttore statico per
la carica del condensatore C
C= Condensatore o batteria 4i
condensatori

TECNOMAGNETICA sas MiLANO

data 16/5/%¢
SCHEMA A

BLOCCHI

dm.m//
mod MT /1000 4

OeE A 150
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